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1. TpyaoeMKOCTb U CHUILIHHBI (MOayJIsA): 6 3.€.

2. MecTo TMCHMIIIMHBI B Y4eOHOM IUIaHe: quciuiuinHa «MoJieKyssipHasi OMOIOTHs» BXOJAUT
B brok 1. «/luctumiuael (MOIYH)», 00s3aTENBHYIO YacTh, pa3zen «[IpodeccronanbHas TOArOTOBKA
u uzydaetcs B 9-12 monymsix (5-6 cemectpsl).

3. Hean aucuumiannbl (MmoayJas): ChopmMupoBaTh CHCTEMAaTU3UPOBAHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B
00JIaCTH MOJIEKYJIApHONH OHOJOrHH, OCOOEHHOCTEH CTPOEHHsS M CBOMCTB MOJIEKYN, OCOOEHHOCTEH
Ounosornueckoi GOpMbI IBHXKEHUSI MATEPUHU, CTIOCOOHOCTH K CAMOBOCTIPOU3BEACHUIO, CIICITU(DUIHOCTH
CTPYKTYPBI ITOJIMMEPOB, HACJIEACTBEHHO 3aKPEIUIIEMON N3MEHUYHUBOCTH.

4. 3axauu JUCHUNIMHBI (MOXYJISA):

— ®opmupoBaHHE CHUCTEMBl 3HAaHUH 00 OCOOEHHOCTSX CTPOCHHSI W CBOWCTB MOJICKYII,
o0ecTeYnBarOIUX CyIIECTBOBAHHE OMOIOTUYECKON (POPMBI IBUKECHUS MATEPHH.

— @opmupoBaHHE CHCTEMBbl 3HAaHMH O CTPYKTYpPHO-QYHKIIMOHAJIBLHONW OpTraHW3alud
TeHETUYECKOTO armapaTa KJIeTOK U MeXaHW3Ma pealu3alii HaCIeICTBEHHON HH(POpMAIIUH.

5. Ilepeyenn pa3aesioB (TeM) IMCHMIVIMHBI M UX KPATKOe COepPKaHue:

HaumeHnoBanue pa3aena Kparkoe conepxxanue
(TeMbl) TUCHUTIIHHBI
(MoayJis)
Bsenenue. Metobl Beenenne. MonekynspHast 6M0JI0THsS — HayKa 00 OCOOCHHOCTAX
MOJIEKYJISIPHOR CTPOEHUS U CBOICTB MOJIEKYJI, 00€CIIEUNBAIOLINX CYILIECTBOBAHNE
Ouosiorum. O6uonornyeckoit Gopmsl IBMKEHUS Matepuu. Mcropus

BO3HUKHOBEHUS M Pa3BUTHUS MOJIEKYJISIpPHOM Onosoruu. Posb
OMOXMMUH, HUTOJOTUN ¥ TEHETUKU B CTAHOBIICHUH MOJICKYJISIPHOM
6uonornu. Pu3znyeckue 1 XUMHUUECKUE METO/Ibl U3YyUCHHUSI
CTPYKTYPBI U CBOMCTB HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT U OEJIKOB.
buonornueckne 1 6MOXMMUYECKHE METO/IbI METO/IbI U3yUEHHUSI
CTPYKTYpbI U CBOMCTB HYKJIEMHOBBIX KucioT. CexkBeHnposanue [JHK.
Onpenenenne HyKICOTUAHBIX nocienoBatensHocTer JJHK: meton
Maxkcama— I'unbepra, meron Canrepa-KoynbcoHa u ux
Moaudukaruu. ['enernyeckas nuxenepus. [lonstue o
pexomOuHaHTHBEIX JIHK. I'eHeTHueckas nHxKeHepUs KaK TEXHOJIOTUs
NOJIy4YeHUs! (PYHKIIMOHAJIBHO AaKTUBHBIX FEHETUYECKUX CTPYKTYP.
Pectpukuusi, KJIOHUpOBAaHUE, THOPUIU3ALIHSL.
XumukohepMeHTAaTUBHI cuHTE3 TeHOB. LlemHas nmonmumMepasHas
peakuusa. Kuneruka peacconuanuu nqeHatypupoBanHoit JJTHK.

MonekynapHas [Tepuunas, BropuuHnas ctpykrypa JHK. CtpykTypsl
OMOJIOTHS HYKIICHHOBBIX 6akrepuanbHOl XpoMocoMbl. bakrepuansabie mnazmuabsl. JJTHK
KHUCJIOT. xjnoporutactoB 1 Mutoxouapuil. JIHK - cogeprkamue Bupyce! u daru

(6akrepuodar T4, paru $X174 u M13, Bupyc SV-40, aneHoBUpYCHI,
BUpYyC octbl). CTpyKTypa XpoMaTuHa. [ MCTOHBI U HETMCTOHOBBIE
6enku xpoMaTuHa. CTpOCHUE HYKICOCOMBL. Y POBHH KOMIAKTH3AIUN
xpomatuHa. ['erepoxpomati u syxpoMatud. CTpykTypa
9YKapUOTHYECKUX T€HOB. DK30HbI U HHTPOHBI B F€HAX YKapHOT.
OT1anuus CTPYKTYpbl TEHOMOB MPO- U 3yKapuoT. CTpykTypa
MpPOKapUOTUYECKUX IreHOB. bakrepuanbubie masmuasl. CTpykTypa
FeHOMOB 3YKapuoT. CTPYKTypa 3yKapUOTHUECKHX M€HOB. DK30HBI U
MHTPOHBI B FeHaX 3yKapuoT. OTIWYUsl CTPYKTYpPbl TEHOMOB IIPO- U
JyKapuoT. Y HUKAJIbHBIE TOBTOPSIOLIUECS MTOCIEI0BATEIbHOCTH
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JIHK.

JHK. Tannemnsie noBTopsl. CatemutHasg JHK. ['ensl "nomamxnero
xo3siicTBa". YMepeHHble OBTOPHL. [To1BUKHBIE TEeHETUUECKUE
3JIEMEHTBI MPO- U AYKApHUOT. [S-anemeHThl. Tn-371eMEHTHI.
[Iporpamma «I'enom uenoBeka». Kapruposanue JIHK. Penukanms

6. O0pa3oBaTe/ibHbIE Pe3yJabTAThI OCBOCHUS AUCHHUILIUHBI (MOIYJIA):

Koa m HauMeHOBaHHEe KOMIIETEHIIMH

Koa u HauMeHOBaHMe HHIXKATOPA JOCTUKCHUA
KOMIICTCHI NN

OIIK-1. CnocoGeH mpoBoIUTh
HAOIIO/ICHUSI, ONTMCAHUS, HICHTU(DUKALIUIO
Y HAYIHYIO KJIACCU(UKAINIO OPTaHU3MOB
(IpoKapHuoT, rpUOOB, paCTCHUN U
YKUBOTHBIX )

HOIIK-1.1 Bnageer cucremoii 3HaHHUI,
MO3BOJISIOIINX MMPOBOIUTH UACHTU(DUKAIUIO U
HAYYHYIO KJIacCU(DHUKAIINIO OPraHu3MOB (ITPOKAPHUOT,
rpuOOB, PACTCHUI U YKUBOTHBIX )

NOIIK-1.2 BnageeT cuctemMoil HAy4YHbIX METO/IOB,
HEOOXOIUMBIX IS HAOIIOAECHHUS U OIIMCAHUS
OpPraHu3MOB (IIPOKAPHOTHI, IPUOBI, pACTEHUS U
YKUBOTHBIE)

NOIIK-1.3 ITpumensieT pe3ynbTaThl HAOMIOACHUS,
UACHTU(UKAIIUY U HAyYHOH KacCu(UKAIIN
OpraHu3MOB (IMPOKAPUOT, TPUOOB, paCTCHUH U
JKUBOTHBIX ) JUIsl peIICHUs 3a/1a4 B 00JaCTH
OMOMH)KEHEpUU

OIIK-2. Cnioco0OeH ucnoab30BaTh
CHenraln3upOBaHHbIEC 3HAHUS
(dbyHIaMEeHTaIbHBIX Pa3esioB MAaTEeMAaTUKH,
bU3KUKY, XUMUH U OMOJIOTHH JIJIs
MIPOBEJICHUS MCCIIEA0BaHUI B 001IacTh
OMoMH)XeHepuH, OMOMH(POPMATUKU U
CMEXHBIX TUCHUIUINH (MOYJIEH)

NOIIK-2.1 ITpumensier GpyHaaMeHTaIbHbIC 3HAHUS,
MOJIYYCHHBIC B 00JIACTH MAaTEeMaTHIECKUX 1
€CTECTBEHHBIX HAYK, U UCTOJIb3YET UX B
pohecCHOHALHON IS TEIILHOCTH, TOHUMAET CMBICIT
bUBNYECKUX, XUMUYECKUX U OUOIIOTUYECKUX
MOJEJEN, IBIICHUI U TPOLIECCOB

NOIIK-2.2 Mcnonp3yeT U ajanTupyer
CYIIECTBYIOIIUE METOJIbI MAaTEMAaTHKH, (PU3HUKH,
XUMHUU ¥ OMOJIOTHH JJIsl PELICHUs PUKIIaIHBIX 3a/1a4
B o0siacTi OMOMH)XEeHEepUH, OMonH()OPMaTHKH

ITK-1. CtocoGHOCTH BBISIBIISITH
aKTyaJbHBIC MPOOJIEMBI B 00J1aCTH
npodecCuoHaNBHOM crieluain3aii,
MOHUMATh CTPYKTYPHO-(QYHKIIOHATIbHBIE
0COOEHHOCTH 00BEKTA UCCIICIOBAHMS,
dbopMynupOBaTh LENb U 33J1a41 U3YYCHHUS,
OCYIIECTBIISITH TOUCK HEOOXOIUMOIT
nH(OpMaIuu JTsl INTAHUPOBAHUS PadoT U
aHaJIM3a ee Pe3yJbTaToB

HIIK-1.1 3HaeT noaXo/Ibl K MOUCKY UCTOYHUKOB
nH(popManu 06 0OBEKTE U3YUCHHUS, €€ U3BICUYCHUIO
u 00paboTke

NIIK-1.2 3naer cTpyKTypHO-(YHKIIHOHATBHBIE
0COOEHHOCTH OMOJIOTUYECKOTO 0OBEKTA
UCCJIEIOBAHUS

HIIK-1.3 VYmMmeer HaxoauTh W aHAJIU3UPOBATH
uHpOpMaLMI0O O  OHMOJIOTMYECKUX  MOJEKyJax,
KJIETKaX, TKaHAX, OpPraHMu3Max U X B3aMMOICHCTBHIX
B )KMBBIX CUCTEMAaX




7. OueHOYHbIEe U METOAUYECKUE MATEPHAJIbI

7.1. OnleHOYHbIE MATEPHAJIbI JJI OPraHU3ALIMU TEKYIIEero KOHTPOJISA
Kontponsusie padotst (KP1-6)

— @opma: NHUChbMEHHAs!, CHHXPOHHAas

— MecTto M BpeMs NpOBEIEHHUS: BO BpeMs KOHTAKTHOW pabOThl B ayAUTOPHUM, COTJIACHO
paciyiCcaHuIo

— IIpumepsl KOHTPOJIBHBIX PabOT:

KonTpoasnas padora 1.

Hcropusi BOBHUKHOBEHUS U Pa3BUTHSI MOJICKYISIPHONH OMOIOTHH.

MeTopl MOJIEKYJISIPHON OMOIOTHH.

Bupycsl u ¢garu xak nepBbie 00bEKThI MOJIEKYIIIPHON OUOJIOTHH.

JHK-conep:xamue Bupycel. PHK-conepskaine Bupychl.

KonTpoJsbnas padora 2.

Crpykrypa JHK. Ctpykrypa PHK.

KoMniproTepHblii aHanu3 HyKJIEOTUIHBIX MOCIIEI0BATEILHOCTEM.

PaznoBuaHOCTH oBTOpstomuxcs nocneaoparenbHoctel B JIHK sykapuor.

Konnemus «Mup PHK». PHK kak BeposTHBIN NepBUYHBIN OHONOIMMEp; €€ 3HaUeHHUE B

ABOJIONNU (POPM KU3HU.

Pacnipenenenue Koqupyrouero Mmarepuaia B HENOYKAX HYKJIEHHOBBIX KUCIIOT.

MeTo/b! BEIACTICHUS M OYMCTKH HYKJICMHOBBIX KHCIIOT.

KonTpoabsnas padora 3.

['enetnueckuit kog. CoBpeMEHHBIC MPECTABICHUS O CTPYKTYPE pUOOCOM.

TpaHcasALMsa TEHETUYECKOTO KOJIAa. Y TaKOBKa F€HETUYECKOTO Marepuaia. I'eHOM BUPYCOB.
I'enom npokapuot. CTpyKTypa U ONepOHHasi OpraHu3alysi TeHOMOB IPOKAPHOT.

KonTtpoabsnas pabora 4.

['enom sykapuoT. Bubl peryasiTOpHbIX MOCIEA0BATEIbHOCTEH 3YKapHOTHYECKUX TE€HOMOB.

Hesinepubie renoMbl. OTKpBITBIE paMKU CUUTHIBaHUS. COOTHOIIIEHUE TOHATUN T€HOM U
TeHOTHUI

KonTposbnas padora S.

Perukarus y npokapuot. Perunkanus y sykapuot. OJHOHaIIpaBIeHHAs PETUTUKALINS:
KaTsieecs KoJblo. MexaHu3M TPaHCKPUIILIUU, TPU CTaJAuu TpaHckpuniuu. [locaenoBarenbHOCT
COOBITHH.

Oco0eHHOCTH TPAHCKPUIIIUHU Y 3yKapuoT. CTpoeHHe MPOMOTOPOB MPOKAPUOT U FYKapUOT.

AKTHBaIMsI aMHHOKUCIIOT TIpu OMocuHTe3e Oenka. CTpoeHne pubocoM MPOKApUOT U DYKAPHUOT.

«Kauanus» Bo B3auMOJIeCTBUM aHTUKOIOH-KO10H. [Iponieccunr TPHK y sykapuor.

[Iponeccunr pPHK y npokapuort. IIponeccunr MPHK y sykapuor. Crutalicusr u
aJIbTEPHATUBHBIN CIIJTAUCHHT

KonTpoJsbnas padora 6.

TpaHcasIMSA TEHETUYECKOTO KOJa.

WNuunuanus cuHTes3a 6eKa y NpoKapuoT U 9yKapuoT. DJIOHTAlLUs CHHTE3a OejKa y MPOKapuoT
u oaykapuor. TepmunHaums cuHTe3a Oenka Yy TPOKApUOT U JyKapuor. JuHamuyeckoe
penporpamMmmupoBaHue cuHTe3a 6enka. Ko- u mocrrpancisauuonnas Mmoaudukamnus 6€IKoB.

QdonauHr:  OOpeTeHWe  OCIKOM  TPETHYHOW  CTPYKTYphl.  TpaHcmopt  Oenka B
9HIOIIIA3MATHYECKOM peTUKYIyMe. Perymnsius cuaTe3a 0enka Ha ypOBHE TPAHCKPUIIIIUHU Y POKAPHOT.

Kputepuu onenku:

— KoppekTHOCTh BBIMTOJIHEHUS 3aJaHIi — 6 Oaria.
— Ilomnora u noruka — 4 6ana.



7.2. OnleHOYHbIE MATEPHAJIbI JIJIA OPraHN3alMU IPOMEKYTOUYHON aTTecTaluun

dopma poBeIeHUs: YCTHAS (CHHXPOHHAs), B OYHOM (hopMaTe B 3aBUCUMOCTH OT PacHUCaHHS.
[IpomexxyTounas arrectanusi BKIro4daeT B ceOs: koHcynbranuio (K1), koTopas mpoBoauTcs mocie
n3ydyeHust 1-ro Moxyns; sk3amMeH (O1), KOTOpbII MPOBOAUTCS IOCIE HU3YYEHUS 2-TO MOIYJIA;
koHcynbTaruio (K2), kotopas mpoBOAUTCST TOCIIEe U3ydeHHUs 3-TO MOAYJs; 3k3aMmeH (D2), KOTOPhIH
MIPOBOJUTCS MTOCTIE U3YYEHUS 4-TO MOIYJIS.

MecTto npoBeneHus: yueOHas ayIuTOpus.

[Tpumep 3K3aMeHAIMOHHOTO 3aJaHUS:

1. AKTHBaus aMUHOKHCIIOT Ipu OnocuHTe3e Oenka.
2. Myramuu. X pa3HOBUIHOCTH.

B kax1om sK3aMeHaIMOHHOM OmiieTe OyAeT yka3aHo JBa BONPOCa U3 MPEAJIOKEHHOTO TIepeUHs
BOIIPOCOB ISl TIOATOTOBKM K dSK3aMeHaM. JlomonHuUTenbHBbIE BOMPOCHI OYIyT Takke BbIOpaHbl U3
MIPEITIOKEHHOTO MEePEUHsT BOIPOCOB ISl TIOJTOTOBKH K dK3aMeHaM. MakcuMabHBINA Oalll Ha SK3aMeHe
— 10 6ay10oB ¢ y4€TOM TOTIOTHATEIILHBIX BOTIPOCOB.

Kputepuu oneHku:

1. Tlomy4eH npaBuiIbHBIN OTBET Ha IEPBBIN BOIpocC (2).
[TonroTa nmpaBunsHOTO OTBETA (0-2).
ITosnydeH HEnpaBUIIBHBIN OTBET Ha NepBbli Bonpoc (0).
[Tony4yen mpaBUIBLHBIN OTBET HAa BTOPO Bompoc (2).
[Tonnora npaBunbHOTO OTBETA (0-2).
[Tonyyen HenmpaBUIIBLHBIN OTBET Ha BTOpoii Bompoc (0).
[TonyuyeHsl OTBETHI Ha AOMOJIHUTENbHBIE BOMPOCHI (0-2).

Nownbkwbd

7.3. MeTonnuyeckne peKOMeHIaHN

OOyyeHue MO IUCHUIUIMHE TpeanojiaraeT H3ydyeHHEe Kypca Ha ayJIWTOPHBIX 3aHATHUSIX
(MpakTUYECKUE 3aHATHSA) U B XOJE CAMOCTOSTENTHHOW paboThl cTyneHTOB. CTyaeHTaM HEoOXOAMMO
03HaKOMUTHCSI C COJIepKaHueM paboueii mporpaMmbl JUCITUIUIUHEI, C IEJIIMU U 33Ja4aMU JUCIUILTAHBL,
ee CBSA3SIMU C IPYTMMHU JUCHUIIHHAMH 00pa30BaTEIbHOM MPOTPaMMBbl, METOIMYECKUMH pa3padoTKaMu
10 TAaHHOW JUCIUILINHE.

O6y‘ICHI/I€ Mo AUCHUIIJIMHEC MTPOBOAUTCA MOCIJIICAOBATCIBHO MYTCM HNPOBCACHUA MPAKTUICCKUX
3aHATUN C YIIIyOJIEHHEM U 3aKperyIeHHEM IOJIyYeHHBIX 3HaHHUM B X0Jleé CaMOCTOSTENbHON paboThI C
MOCTIeIYIOIUM NIEPEBOIOM 3HAHHUN B YMEHHSI B XO/I€ MPAKTHUECKUX 3aHATUH. [loaydeHne yriyOoaeHHbIX
3HAHUU 110 U3Y4aeMOl JUCIUILINHE JOCTUTAETCA 32 CUET IONOJHUTENbHBIX YaCOB K ayAUTOPHOM paboTe
CaMOCTOSTEILHOU pa6OTBI CTYACHTOB. BBI,Z[GJISICMBIG qachbl uenec006pa3Ho HUCIIOJIB30BaTh I
3HAKOMCTBA C JOIMOJHUTEIHHOW HAaydyHOH JIHUTepaTypodl mo mnpoOiemMaTHKe AMCUUIUIMHBI, aHAINU3a
HAay4YHBbIX KOHI_[CHI_[I/Iﬁ U COBPCMCHHBIX IMOAXOAOB K OCMBICIICHUIO PACCMATPUBACMBIX HpOGJIGM. K
CaMOCTOATEIILHOMY BHIy PaOOTBhI CTYJEHTOB OTHOCHTCS paboTa B OMOIMOTEKaX, B AJIEKTPOHHBIX
MOUCKOBBIX CHUCTEMax U T.I. MO cOOpy MaTepuasoB, HEOOXOAMMBIX JJIsl MPOBEACHUS MPAKTHUYECKUX
3aHATHUN WU BBITIOJHEHUS] KOHKPETHBIX 3aJJaHU IperoaaBaresis Mo u3ydaeMbiM Temam. Odyyvaromuecs
MOTYT YCTAHOBHUTb BHGKTpOHHBIﬁ auajior € ImnpenoaaBaTeyicM, BbLIIIOJIHATH TIMOCPCACTBOM HETO
KOHTPOJIbHbBIE 3aJaHMUsl.
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